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DIN EN ISO 4892-2:2013-
06 Kunststoffe-Kiinstliches
Bestrahlen oder Bewittern
in Geraten-Teil 2: Xenon-
bogenlampen, Beuth- Ver-
lag, Berlin

DIN EN ISO 527-1:2012-06
Kunststoffe-Bestimmung
der Zugeigenschaften-Teil
1: Allgemeine Grundsitze,
Beuth- Verlag, Berlin

Klaus Behringer

Als UV-Bestindigkeit von Folien wird im téglichen Sprachgebrauch die
Materialbestindigkeit einer Folie bei Lagerung im Freien angesehen.
Eine Lagerung im Freien umfasst neben der Einwirkung des UV-Anteils
des Sonnenlichtes naturgemdB viele weitere alterungsrelevante Einfliis-
se, wie z.B. die Einwirkung von Nisse, Temperaturschwankungen,
Schadstoffen, Wind. Dass nicht all diese EinflussgréBen in einem ein-
zigen Laborversuch simuliert werden kénnen ist naheliegend.

ie zeitraffende Alterung einer

Folie durch UV- Licht, z.B. un-
ter Verwendung gefilterter Xenon-
bogenstrahlung, stellt somit ledig-
lich einen Teilaspekt der Bestandig-
keit bei AuBenanwendungen bzw.
gegen  Freibewitterungseinfliisse
dar. Die Uberpriifung der UV- Be-
standigkeit auf Basis von zeitraf-
fenden Bestrahlungsversuchen mit
Xenonbogenstrahlung kann daher
schon aus diesem Grunde lediglich
eine grobe Abschitzung des mogli-
chen Verhaltens unter realen Frei-
bewitterungsbedingungen erlau-
ben.

Der Vollstiandigkeit halber sei er-
wihnt, dass man von Geritebewit-
terung statt  Gerétebestrahlung
spricht, wenn die Proben wihrend
der Bestrahlung zusétzlich in fest-
gelegten Zyklen mit Wasser be-
spriht werden.

Situation in der Praxis

Die UV- Bestindigkeit spielt bei
vielen Anwendungen von Folien
im AuBenbereich eine entscheiden-
de Rolle. Gesicherte Aussagen zur
Bestandigkeit von Kunststofffolien
unter Praxisbedingungen lassen
sich nur aus Freibewitterungsver-
suchen unter Realbedingungen er-
mitteln. Freibewitterungsversuche
sind langwierig und werden daher
in der Praxis nur selten, zB. in
Form von Fallstudien zur Validie-
rung und Verifizierung von Geréte-
bestrahlungsversuchen, durchge-
fiihrt.

In der taglichen Praxis der Foli-
enhersteller und Anwender stellt
sich hiufig die Frage nach einer
Moglichkeit zur schnelleren und
reproduzierbaren Beurteilung der
UV-Bestindigkeit von Kunststoff-

Globalstrahlung Wirzburg
Vergleich: Jahressummen 2011-2014 mit langjahrigem Mittel 1981-2010
(auf eine ( Ebene bezogen, D
1400 ‘ 1901
1181
1200 ‘ 1088 1123 1109
1000 ‘ i
800 ‘
L
£ 600
= | | 3
z \
£,
400 ‘
200 ‘ 1 i
0 — = - 2
2011 2012 2013 2014 @ 1981-2010

www.flexotiefdruck.de

folien zum Zwecke einer orientie-
renden Abschitzung der mogli-
chen Besténdigkeit gegen Freibe-
witterungseinfliisse. Typischerwei-
se finden die Ergebnisse Verwen-
dung zur Bewertung von Produkti-
onsversuchen und Neubemuste-
rungen, Materialvergleichen oder
zur Bearbeitung von Schadensfil-
len.

,Die UV- Bestdindigkeit spielt
bei Anwendungen von Folien
im Aufenbereich eine
entscheidende Rolle.”

In der taglichen Praxis bei Inno-
form GmbH Testservice handelt es
sich dabei iiberwiegend um Materi-
alien, die fiir Freibewitterungszeit-
raume von einem halben Jahr, ei-
nem Jahr oder zwei Jahren vorge-
sehen sind. Die Beurteilung von
Folien mit langerer Bestdndigkeit
wird seltener nachgefragt.

Eine bewihrte Methode ist die
kiinstliche Bestrahlung nach DIN
EN ISO 4892-2' in Laborgeriten
mit Xenonbogenstrahlung. Die Be-
urteilung der Alterung der Proben
nach Bestrahlung erfolgt z.B. an-
hand physikalisch technologischer
Kennwerte, die vergleichend an
unbestrahlten und bestrahlten Pro-
ben durchgefiihrt werden, z.B. in
Form von Zugversuchen nach DIN
EN ISO 527-3% Als Schidigungs-
kriterium wird haufig eine Verin-
derung des jeweiligen Kennwertes
um mehr als 50% bezogen auf den
Ausgangswert herangezogen, wo-
bei dieses als Faustformel gilt und
auch andere Festlegungen ange-
wendet werden.

Neben der Festlegung einer ge-
eigneten Priifmethode sowie des
Schidigungskriteriums stellt dabei
die Festlegung der zur Simulation
der unter Freilandbedingungen
einwirkenden UV-Belastung her-
anzuziehenden Laborbestrahlungs-
parameter eine schwierige Proble-
matik dar. Es gilt einen praktikab-
len Kompromiss aus der Beschleu-
nigung der Alterung, resp. Laufzeit
des Laborversuches und Ubertrag-
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barkeit der Ergebnisse auf die Praxis zu fin-
den. Nachfolgend wird zunéchst auf die Ab-
schitzung der unter Freilagerung zu erwar-
tenden Globalstrahlung (,Bestrahlungsdosis®)
sowie im Weiteren dann auf die daraus ab-
leitbaren Versuchsbedingungen fiir die kiinst-
liche Bestrahlung eingehen.

Auslegung von
Geratebewitterungsversuchen

Unter Globalstrahlung versteht man verein-
facht, die gesamte senkrecht auf die Erdober-
fliche einfallende Solarstrahlung mit einem
Spektralbereich von 300- 3000 nm. Die Jah-
ressumme der Globalstrahlung schwankt in-
ternational gesehen sehr stark. In Deutsch-
land liegen diese Werte in der GroBenord-
nung von 900 -1200 kWh/m?, in Spanien bei
etwa 2000 kWh/m?, in der Sahara bei etwa
2500 kWh/m?. Zur Auslegung von Geritebe-
strahlungen empfiehlt sich zunédchst eine
grobe Ermittlung der zu erwartenden Jahres-
bestrahlung im geplanten Einsatzgebiet. Fiir
Deutschland konnen fldchendeckende Glo-

balstrahlungsdaten beim Deutschen Wetter-
dienst (DWD) bezogen werden. Die Abbil-
dung 1 zeigt die Jahresmittelwerte der Station
Wiirzburg des DWD fiir die Jahre 1981-2010,
die erwartungsgemidB Schwankungen der
Jahresmittelwerte aufweisen. Diese liegen
beim vorliegenden Beispiel im Bereich von
etwa 10%. Diese Schwankungen sind hin-
sichtlich der Auslegung der Geratebestrah-
lung nicht relevant.

Betrachtet man den Jahreslauf der Monats-
mittelwerte, so zeigen sich wesentlich groBere
Abweichungen durch die jahreszeitlichen be-
dingten Schwankungen. Diese sind bei der
Auslegung von Geratebestrahlungsversuchen
zur Simulation kiirzerer Freibewitterungszeit-
raume (< 2 Jahre) unbedingt relevant (Abbil-
dung 2). Der Auslagerungszeitpunkt kann
eine wesentliche Rolle bei der Auslegung von
Geratebestrahlungen von Folien fiir einjéhri-
ge Freilagerung (Jahresfolien) spielen. Wie
die Abbildung 3 der monatlich kumulierten
Werte zeigt, hat eine Folie bei Auslagerung
Anfang Januar bereits im Oktober praktisch
die gesamte Jahresdosis ,gesehen®
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